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Présentation de Terra Mea

|

Innovations analytiques

Enjeux autour des sols

ININEEEN

Diagnostic de sol 3F EXPERT - Interprétation
des analyses

5. Comparaison des analyses
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SCIENTIFIQUE

Matthicu Une entreprise familiale fondée en 1974

Dubernet

« Le sol, un si
précieux capitol »

Laboratoires cenologiques sur Narbonne, Orange et
Tain I'Hermitage

80 collaborateurs (analyses et consells)
Laboratoires R&D (chimie analytique)

1¢" [aboratoire cenologique indépendant d’'Europe et
2¢me mondial

300.000 échantillons analysés / an

Accréditation COFRAC
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@) T ERRAMEA

VIE DES SOLS & AGRO-ECOLOGIE

v' L'agro-cenologie comme tremplin vers I'agroécologie

AN

Une équipe sur le terrain avec une connaissance fine des enjeux et contraintes de

I'agriculture

Pour toutes les cultures (Grandes cultures, Prairies, Maraichages, Cultures pérennes...)
Pour tous les acteurs engagés dans la transition agro-écologique

Avec des données fiables pour un pilotage précis des problématiques

Avec des analyses de sols, sarments, pétioles et végétaux en constante évolution

DN N N N

Avec une réactivité et un accompagnement sur-mesure
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Spectromeétre Proche Infrarouge : mesure directe

Approche chimiométrique : développement de BDD sur + d'un
millier d'échantillons

Innovation sur les modéles prédictifs : intelligence artificielle
Méthode rapide et fiable : 2 minutes pour obtenir + de 10 parametres
physico-chimiques (vs plusieurs jours en méthode de référence)
Sans utilisation de produits chimiques

Matiére Organique liée (MO) et Azote lié (N) Matiére Organique libre (MO) et Azote libre (N)

Trés . Trés Trés . Trés
Faible Moyen Elevé dlevé faible Faible Moyen Elevé &levé

faible

MO liée (%) MO libre (%)

N lié (%)

C/N lig

(MO li€)/ARG

cofrac




cofrac

v’ Cytométrie en flux
v' Mesure directe des champignons, des bactéries du sol et des
protistes

v' Distinction des cellules actives, métaboliguement inactives et mortes

v Méthode inédite et brevetée

v' Son codlt raisonnable pour un développement sur tous les marchés

Bactéries_lTntales
agricoles / 09

Bactéries Protistes
Actives Actifs

Protistes
Totaux

Champignons
Totaux

—\ Champignons Actifs




Enjeux autour

des sols

Le sol devient le sujet
central - ler enjeu de
I'agriculture
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Photo : O. Antonin
(Secteur Saint Pol sur Ternoise — 62)
21/09/2023

Lors des fortes pluies, les sols
N'absorbent plus I'excédent d'eau.
Mangque de porosité. Les années
séches, les sols manquent de réserve
utile en eau

Photo : C. Matthieu
(Secteur Hesdin — 62)



Evolution du rendement moyen annuel du blé

France entiéere de 1815 a 2021 y.

Progrés génétique
4% de MO en moyenne dans les 0 Progets matéial

zones céreéalieres francaises au
début du XXeme siecle

1,5-2% valeurs fréguemment
rencontrées aujourd'hui

Rendement en quintaux / ha

Sources: Statistiques Ministére de I'agriculture 1913, Tableaux rétrospectifs. = acave
GNIS - Unigrains - FranceAgriMer 7mf;-7




Diagnostic de sol

3F Expert

Les 3 fertilités
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Notre objectif:

©
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RAMEA

VIE DES SOLS & AGRO-ECOLOGIE




Analyse de sol Prise de sang

Poser le bon diagnhostic

Réponse précise

Pratigues/remédes adaptés

Gain économique (laisser de coté les traitements inadaptés)

AN NEANEAN



En priorisant et planifiant les
actions et les investissements

Défi Fertilité 3F

Etablir une stratégie avec
I'agriculteur au regard de la B
situation mesurée

COMPOSANTE
BIOLOGIQUE

Diagnostic 3F EXPERT
;f" Sy

Engager et accompagner
I'agriculteur

Diagnostic 3F EXPERT




FERTILITE FERTILITE

PHYSIQUE CHIMIQUE
En intégrant la fertilité
biologique, on parle désormais @
de la
FERTILITE
BIOLOGIQUE
Intégrer la et le dans

I'analyse au travers de
S



FERTILITE
PHYSIQUE

3F EXPERT - DIAGNOSTIC SOL

Vue d

TERRAMEA

GN SOLUTIONS

VIE DES SOLS & AGRO-ECOLOGIE 26 RUE BELLE AURCRE
56500 REGUINY
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3F EXPERT GRANULOMETRIE
PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES ET MICROBIOLOGIQUES DU SOL

IDENTIFICATION ECHANTILLON
DOSSIER: 25-15712.1

Mature: Lin sachet de ters Couvert interculiure ou inter-rang: Mon

INote: TC REFERENT - THOMAS Jean Xavier - jxthomas@gnsolutions. fr EXPLOITATION AGRICOLE - JULIEN MICHEL PARCELLE - Contenewr

CULTURE AVENIR O

METHODES [YANALYSE

- Cat bga-die par extraction 1en préserce dEDTA

- hulres paramtnes - Broche infra-rouge cu méthode de référence
- Extraction solide,liquide - Cytamétrie en floc

Date de réception: 22/08/2025

Date danalyse: 25/08/2025
Les échantillons cnt &té fournis par le demandewr

491. PHYSIQUE DU SOL

Argiles

Limans fins

Limans grossiers

Sables fing

Sables grossiers

(Coompuderruitia nialesbe i friction = Jerm

MP.

Certificat émis le: 10/00/2025
Sous la responsabilité de:
Coralie FREMY

Ingénizur écologie des sols

Caractéristiques du sok:
liman fin argilews

1B = 1.29 - 50l non battant.
Refus & 2mm = 06 %
Calcaire total = 0.92 %

'ensemble

2. CHIMIE DU SOL

2.1 Réserve minérale du sol

TUIsE T 2R T

img/kg)  (mgikg) (mgikg)  (gika)
Capacité d'échange cationigue

CEC (meg 100g)

W s ma
Argiles (%)
2.2 Erat acido-basique
pH eau et pH KCI

Trika bl Faibls | Woywn e Tris den

2.3 Etat organique du sol

n u
El“D“‘lU] imgikg)  imgikg)  (makg)
Saturation de la CEC*

Tk dakie  Paibls | Mopen Bk

W
EMg/cEE = 7%
M=
= Saturation = 7%

Mcalcaire tatal = 0.9% dont [ Calcaire aceif = 0.0%

Matiéres Orqml]uesTD‘lzles (MO) et Azote Total [N]

Em exgabvalent £0,- 30351 T

_ i

Fractionnement de la Matiére Organique

v T S 5o

'

Matiére Organique liée (MO) et Azate lié {N]
“* ] Faible Mover [

Mo

Note Carbone Environnemental

Lie scom Can
danz e 30l en prenart en compte s wmms s & Séquestration gy
carbane.

*EEL i capacind chichangu catone

Y

Matiére Orgamque ilre(m) et Azote libre (M)
Elews

-

o

Note Carbone Fertilité

Le seone Carbone Feriié dvaka |a qualii i carbore facikement
e mise. nuriments
finénit nour les omantsmes & 5ol o la cadtuse

FERTILITE
CHIMIQUE

FERTILITE
ORGANIQUE



FERTILITE
BIOLOGIQUE

3F EXPERT - DIAGNOSTIC SOL

& 3. MICROBIOLOGIE DU SOL

MO libre et Nécromasse tot MO liée et Nécromasse tot
‘kﬂlhnlmmmllm “uou;zsv.mnul.lwh

-N.:mmlm!mwul 6.3 (7.4 6'&]
(28.4%;
a/kg

02y O¢y sy %2, Tnlay
R B (B ™ R ER)

Mo Libre (%) Mo Lice (%)

Protistes (cellules/g)

Moyen

fuible

Tries faitie
Bact. toal

Score SBS** de Parcelle

Protases
Totex

ules/g) Ratio champignons / bactéries
Tres alewi

Moyes

Tois faible

M
4. REFERENTIEL

Scare 585
La rote de Samé Bologique des Scis (SES) est un ndicateur caiculd parle labormiore, risulant dune pandiraton
des paramitres microbickogiaues des sols. i cetmet de visualser rackdement fétat microbickogioue du sol

sm

semble

5. INTERPRETATION ET PRECONISATION

Ck Sol Mo liée / Argile Quantité Mo libre Qualité Mo libre Note SBS
6/24 Satisfaisart (> 11) Satisfamant (> 06 %) /N fbre trop faible (< 15) Asméicrer
Pratiques 4 du ol
régénération & Destruction phus tard que dhabitude. 20 % max de réduction IFT,
adopter

La fertiité physique:
La texture est 3 dominante kmonewse. Ces sols ot des potentiels de ferblite physique lls sont sersblesa b atterttion aux conditions
dhurmidng lors des Ce sol est Ce sol ext tres fak calcare.
La fertdite
umsasmumc:emsmm bacteries, protistes quantités et actvites
pour fourne un ensembie de (dynarmigue des MO, . cycle des agrégats
et poraste, symbioses raonares. ). L e Iz biomasse faible, les mortes en relarguent
donc peu 3 dispasition des cultures. Malgré 1out, on constate un certan equitbes entre les populations, mats insuffisart au regard de lewrs quantités dons
Fabsoku La tenewr en nécromasse est levee o tradut donc un passé du sol mpartant
La fertiité organique:
L3 teneur ega texture est MO/argles celarend ce ot snerable ot
aeas . exces dem. ). Le defi dot étre vizer un objectif de ratia MOVA™ & 17. La fracticn
liée dargleest le ratio MO fi nplexe argio-turmigue. Le zol n'a pas attent sa charge
apumale en carbone stable. Ce défict structured pote de fi nutritifs et la =1 {cohezon
sesaqeqas\ Les matires organigues kées seront donc 3 redresser pour augmenter ka résiience. Le C/N de 12 MO lide est fabie et traduit une farte évokution
det Il faut vedler le stock e La fraction libre de la MO est Elleestle
Couplé aun mbmlmnraﬂeaumnadlwnmdemunmmsme\Pmpam:uhnelau
du carbane, d part dimerera les MO kees || fx a almenter cette favortser une bonne fertiite
organc-biclogique. Le C/N de la MO libre est faible et e prorts récents (pailes couverts ). Cela risque drnpacter b
microbien et s fonggues. fobyectif @ viser est un c/N compns entre 15 ¢ 25,
Lafertdite
Le pH bas favanse k2 disponibiité des obgo-€kments mas imite ka fertiné biologique. Le taux de saturation et faible. || 25t ndispersable de saturer ks CEC par
pour LatencurenK est {: pour les cultures pot; ) e fa teneur en Mg est

faible Le ratio K/Mg apparalt lege devé La teneur elevee.
Fates 3npel 3 votre consedler pour vous aider 3 caiculer fes doses de fartilsants, doligo-i calogues né 3 vos culhures an

fonchian de keurs exgences et des teneurs de votre sol



Répartition des exploitations

22 exploitations bénéficiant de I'action en Décembre 2025, concernées par le Bassin d'Alimentation des Captages du Centre-Ouest et de la Cadorie



claire.burot
Machine à écrire
22 exploitations bénéficiant de l'action en Décembre 2025, concernées par le Bassin d'Alimentation des Captages du Centre-Ouest et de la Cadorie

claire.burot
Zone de texte


FERTILITE
PHYSIQUE

3F EXPERT - DIAGNOSTIC SOL
Vue d'ensemble

AL GN SOLUTIONS
@) TERRAMEA
VIE DES SOLS & AGRO-ECOLOGIE 26 RUE BELLE AURORE
56500 REGUINY

3F EXPERT GRANULOMETRIE
PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES ET MICROBIOLOGIQUES DU SOL

IDENTIFICATION ECHANTILLON
DOSSIER: 25-15712.1
Mature: Lin sachet de ters Couvert interculiure ou inter-rang: Mon

INote: TC REFERENT - THOMAS Jean Xavier - jxthomas@gnsolutions. fr EXPLOITATION AGRICOLE - JULIEN MICHEL PARCELLE - Contenewr
CULTURE AVENIR O

METHOOES [HANALYSE -
- Cations majeurs ot alge-Séments par sxiraction ium en préserce JECTA P
- hulres paramtnes - Broche infra-rouge cu méthode de référence
- Extraction solide,liquide - Cytamétrie en floc

Date de réception: 22/08/2025 Certificat émis le: 10/09/2025
Date danalyse: 25/08/2025 Sous la responsabilité de:
Les échantillons ont & fouris par le demandeur Caralie FREMY

Ingénieur écologie des sols

. PHYSIQUE DU SOL

ﬂ-rlui!s Caractéristiques du sol:
liman fin argilews

1B = 1.29 - 50l non battant.

Refus & 2mm = 06 %

Calcaire total = 0.92 %

Cormruborsiee s s frason s S

2. CHIMIE DU SOL

2.1 Réserve minérale du sol

Eléments majeurs

CEC (meq/100g)

.2 Etat acido-basique

Trika bl

pH eau et pH KCI

| Faible

oy

B A SR SR MR R R M WA

Mcalcaie total = 0.9% dont 1 Calcaire actif = 0%

STATUT
PHYSICO-
CHIMIQUE

FERTILITE
CHIMIQUE




La texture du sol n'évolue pas
Fertilité physique également déterminée par 'agencement des agrégats: si mauvaise porosité ->

AN

Sabllgs

Exploitation agricole n° 1: XXX

[F]

Ar%;!es Argiles 19.2 %
¥ | “ Limans fins M1%
/ m Limons grossiers 7%

k Sables fins B3%

Sables grossiers 97 %

Caracteéristiques du sol:
lirran fin

IB = 1.7 : 5ol battant.
Fefus & 2mm=6.1%
Calcaire tatal = 2.76 %

diagnostic terrain indispensable (test béche, mini-profil 3D, tige pénétromeétrique)
Sitassements observés:

Correction mécanique (rapide et efficace): labour, décompactage, sous-solage, fissuration

Correction naturelle (plus long et moins efficace ): climat, bioturbation par les vers de terre, fissuration racinaire

On ne peut pas changer la texture de son sol mais on peut améliorer son fonctionnement ()


claire.burot
Zone de texte
Exploitation agricole n° 1: XXX


30

CEC (meg/100g)
H H B ]

0.

Exploitation agricole n°® 1: XXX

Eléments majeurs Oligo éléments
Tris élevé
Elewé
Moyen
36 95 16 062
Faible 146
1.41
tistaisie (AR T T s 102 130 e
P.0,Olsen K0 MgO Ca0 K/Mg Fe Mn Zn Cu Cu/MO
(mg/kg) (mo/kg) (moska)  (g/ka) (mgkg) (mg/kg) (mg/kg) (morkg)
Capacité d'échange cationigue Saturation de la CEC*
. Tres faible Faible | Moyen Elevé Tres élevé
Elevi [
7 mm l
,"' =" o ™ 100 130 25D 300
. .
T T T K/CEC = 2% BMg/CEC = 7% BCa/CEC = 47%
MCEC=11 de=n" | H=44%
LT Faie] ~ Saturation = 56%
Pl ‘ L= e B
0% 20% 0% 0% 0% [ L ML B
Argiles (%)
Calcaire

pH eau et pH KCI

Trés faible Faible Mayen Elevé 1 Tris dlewé

M Calcaire total = 2.8% dont [l Calcaire actif = 2.1%



claire.burot
Zone de texte
Exploitation agricole n° 1: XXX


Capacité d'échange cationique

Lad
=
L]

-
e
.
25 " .
-
F
- - oy
EJI} -
— '.f' =
T - '__,r
g 15 - = N
E -
EC=11 .
EII} #..-{': _._,.r-'
= r'.‘ ‘_r.-l'r
# -
- ="
F
* 0% 0% 30% 40% E0% 2 &O0%L 0 FO% 0 EO%
Argiles (%)

v Dépend du taux d'argiles et de la matiére organique -> complexe argilo-
humique

v Le taux d'argiles ne change pas, en revanche, on peut améliorer la CEC en
augmentant la teneur en MO

TAILLE DE LA CEC




Capacité d'échange cationique Saturation de la CEC*

3 - Triex faible Faible | Moyen Eleweé Tres élewé
Elevé '

] e -
- oy

o F
E ,"" - & T 100 130 250 300
g I TS K/CEC = 2% Mg/ CEC = 7% M Ca/CEC = 47%
T ®oEC=11 | T . H = 44%
- =T Faitile —+ Saturation = 56%

5 D

* 0% 20% 0% 40 % 50% &% M 2%
Argiles (%)

O La taille du réservoir ne fait pas tout, il faut aussi qu'il soit bien rempli
©® On vise une saturation de la CEC supérieur a 130%

SATURATION DE LA CEC




pH eau et pH KCI Calcaire

Tries: faible Faible kMoyen Elewé 1 Triss Efesné

pH eau 6.1

% 0% 1y 3 30N o 5% B T B % 100
pH K 4.5

i Calcaire total = 2.8% dont [ Calcaire actif = 2.1%
ApH=16

gleve

1]
™
o
wf
L]

v Sila difféerence entre
risque d'acidification important

v Si CEC faible mais pH élevé : utiliser du gypse pour
éviter d'augmenter trop le pH

v Sibesoin de Ca et Mg : dolomie (chaux
magnésienne)

TENEUR EN CALCAIRE ET pH DU SOL



Eléments majeurs Oligo éléments

Tries éleve
Elpwe
Moyen
Faible 1.6
amans - I - — e IR | 2 [0
P;0, Olsen KO CaD K/Mg Fe kN Zn Cu
(mag/kg)  (mg/lka) {mga'kg] {g/kag) (mo/kg) (mg/kg) (mog/kg) (malkg)

Teneur du sol en argile Valeurs souhaitables du ratio K/Mg

K/Mg et argiles <15% 07-12

g g

K/Mg et 15%< argiles <25% 1-15
g g

K/Mg et 25%< argiles <40% 12-17
g g

K/Mg et argiles >40% 15-25

y 4

ELEMENTS MAJEURS ET OLIGO ELEMENTS

0.62

Cu/M0O




3F EXPERT - DIAGNOSTIC SOL
Vue d'ensemble

BIOLOGIE DU SOL

Nécromasse (g/kg) MO libre et Nécromasse tot MO liée et Nécromasse tot
MO libee « 1.09%, Nécremasse tet 8.2 0/kg M0 Bae: 2 5%, Nécsomazse 15t:8.8 kg

— FERTILITE

MiNécromasse fongique = 6.3 (71.6%)

S T A TU T S e ) BIOLOGIQUE

™ ERY

R
Mo Liée (%)

RGANO - e —
BIOLOGIQUE

2.3 Etat organique du sol

Matigres Organiques Totales (MO) et Azote Total (N)
‘: Fable Mapn e Jh:‘

Champignons (cellules/g) Ratio champignons / bactéries

Trba e

] | Bevi
Moyes
actifs Chame morts

ENTIEL

Quantiti de carbone & Mic 827 T
Em eguivakent £0,- 30351 T

4 i
Matizre Organique lige (MO) et Azote lié (N) Matiére Organique libre (MO) et Azote libre (N)
E oy ot T e sayen i
I -
DT - T

Mo
My

b

FERTILITE

ORGANIQUE] | e o o e

Scare 585
La rote de Sané Biclogiue des Scks (SES) est un indicateur csiculd par e lbormiore, résulant dune pandiraton
des paramitres microbiclogiaaes des scls. i ceme? de visualser rackdement (état microbickogioue du sol

La mee Cartan Fartlit dvakas |a qualé & carbona fasikemant
o dans e sol mise. nuriments
carane. dfinRénit nour les amanimes & sol o la cdture

TCEL ln capuestd dictange catenape el S




QUEL EST LE ROLE DE LA
MATIERE ORGANIQUE ?




Porosité, meilleure
résistance aux
compactages - Réle
stabilisant et
protecteur des sols

Résistance a
I'érosion et |la
battance

Role
structurant

Agrégats
(formation,
cohésion), « effet
élastique »

Un plus, sa
couleur agit sur
le réechauffement
du sol

Amélioration de la
rétention en eau
(2 fois son poids
en eau) et de son

infiltration



Réservoir d'eau et
de nutriments (N,P,
Oligoéléments...)

Amélioration de
la CEC (capacité

d'échange
cationigue)
Rétention,
dégradation des
micropolluants
Complexe
Argilo-
Humique
Effet tampon
sur le pH



Substrat

pour la vie
Stimulation microbienne
de la vie on Ty
) : ~
biologique ,’ Y
/ \
/ \ Stockage du
' \ carbone
\ Il dans le sol
- \\ ,
o ~ o
N 1 ~- _'
\ Source d'éléments
o S nutritifs majeurs
Recyda.\ge (Mminéralisation) et
des matieres

biodisponibilité de
Organiques certains éléments




& MO Vivante

Biomasse du sol : faune et microflore

MO grossieres > 50um
= MO Libres ou actives
(réserves a courts termes)

A\
ﬁ MO fines < 50um

= MO Liées ou humifiées
(réserves a long termes)

v

\ 4

\ 4

Biomasse microbienne et microfaune en activité
Brassage et fragmentation des MO Libres

Matieres organiques labiles, fraiches, facilement

minéralisables a dégradation rapide (<12 ans)
Eléments nutritifs et énergie pour la plante et la biomasse du sol

Matieres organiques stables (humus) a dégradation

lente (>50 ans)
Provient de I’évolution des MO fraiches.
Stabilité structurale du sol, résistance aux stress environnementaux



Matiéres Organiques Totales (MO) et Azote Total (N)

TS bl M Elevé bt
MO liée ou stable - H fleve MO Libre ou fraiche
MO/ARE (%] 13.39
Fractionnement de la Matiére Organique
M0 _lige/ W0 B5.99% MO _llibre/W0
4
Matiere Organique liée (MO) et Azote lié (N) Matiere Organiqye libre {MU} et Azote libre (N)
s Faible Moyen Bevi 112 == Faibie i T

M I ) MO Bbre (%) 0.36

BT (%)

M Ebre (%)

(MO Bée) ARD (%)

Objectif > 11 ) Objectif> 0,6% ‘- Objectif 15 - 25 @



COMMENT CORRIGER 7

Déficit MO liée :
Apporter des matieres organiqgues evoluées, peu
digestibles

Déficit MO libre :

Apporter des matieres organiqgues digestibles
- En fonction C/N libre.



Choisir 'amendement sous la bonne forme

ISMO et C/N AMENDEMENTS

2 120 ¢ Ecorces de _,.
4 résineux A
4
( ‘cl.'a)’ :

i E LA STRUCTURE
LA NOURRITURE : - Apporter des
Apporter des "

Tourbes/
Digestatsolide

® Cempostde
fumier

Compostdéchets verts /
Compostde biodéchets f
Compostde boues

Lisierporc / Boues
urbaines/ Digestat_
brut etliquide \\

avorise le développement de bactéries

70 80 a0 100

ISMO

MO fortement minéralisable (trés dégradabile) MO fortement humigene (peu dégradable)

Je recharge la fraction nourrissante Je recharge la fraction structurante




Choisir la bonne interculture

ISMO ET C/N COUVERTS VEGETAUX

30
Couvertsrichesen
3 EQUILIBRER le céréales, destruction
. 25 ardive
C/N Libre avec des e
Couvertsrichesen
appo res de o 20 céréales, destruction —
biomasse végétale précoce
fraiChe g - Clzu:ﬁ:i:::::;n - %\ Couvertrichesen
d & . | \“\ ) ~— légumineuses,
o~ estruction precoce destruction tardive
4 [NOURRIR LA m 10 .
VIE DU SOL pour .
favoriser la fertilité
0
0 5 10 15 20 25 30

ISMO

Jouer sur les curseurs:
Quantité de légumineuses : Plus il y a de légumineuses, moins le C/N du couvert ne s’éléve
s de destruction : Plus la destruction est tardive, plus le C/N s’éleve




Augmentation de la

Un sol qui productivité
minéralise bien

Nourrir le sol qui nourrit les
plantes

Un sol qui vit bien Un sol qui humifie
est : bien

_r d  Aléas sécheresse & exces
Un sol résilient > )
d’eau

»
)

Stockage Carbone




Tres élevé

Elevé

Moyen

Faible

Trés faible

Trés éleve

Elevé

Moyen

Faible

Tres faible

Bactéries (cellules/g)

1.35e+07 1.29e+04

Champignons (cellules/g)

SRS 2 70e+05 7.71e+04

Trés élevé

Moyen

Faible
Tres faible

Score SBS** de Parcelle

Bactéries Totales

09
0.8
0.7
0.6
0.s
04
03

-l

Champignons Actifs

1.93¢405 3216405

=)
/A

Prot. actifs

Protistes

Actifs

Protistes
Totaux

Ratio champignons / bactéries

Protistes (cellules/qg)

La SANTE du sol

Note SBS de 0 a 100 : viser la
meilleure note possible

Ratio C/B : viser 4-5%

Equilibrer la vie du sol pour un
fonctionnement optimal




CADRAN

9. INTERPRETATION ET PRECONISATION

adopter

Classement Sol Mo liée / Argile Quantité Mo libre Qualité Mo libre Note SBS
12/24 Satisfaisant (> 11) Trop faible (< 06 %) /N libre trop faible (< 15). ‘Aaméliorer
Pratiques _ Espéces de couverls avec des C/N élevés. | Réduction travail du sol,
régénération ,'m" 5 "’(: 3 50’"’; °')_ :"c"‘m";'i"o Destruction phus tard que dhabitude. 20 % maxde | réduction IFT,
' légumineuses dans le mélange. biostimulation, _
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SYNTHESE

Des 22 parcelles suivies pour le Centre-Ouest : des repéres pour se positionner (valeurs moyenne / min / maxi)

v" MO libre : 0,33%
min 0,12 et max 0,6%

v MO tot:2,73%
min 1,66; max 3.67%

v" MO Liée/Arg : 10,95%
min 5%; max 26%

v Note SBS : 25
min 12 et max 59

v pH 6,42
min 5,6 max 7,41


claire.burot
Machine à écrire
Des 22 parcelles suivies pour le Centre-Ouest : des repères pour se positionner (valeurs moyenne / min / maxi)


Exploitation agricole n°® 2: XXX

¢
Argiles _ Caractéristiques du sol:
tiaey Argiles 265 % .
limon
wi P — IB = 0.66 : sol non battant.
£ N > I | ' Refus & 2mm = 4.7 %
s’ i _ _ Calcaire total = 1.16 %
\ / Limons grossiers 157 %
: Sables fins 119%
:\'\ . Sables grossiers 257 %
Sables ) ) " Limons

v La texture du sol n'évolue pas

v Fertilité physique également déterminée par 'agencement des agrégats: si mauvaise porosité ->
diagnostic terrain indispensable (test béche, mini-profil 3D, tige pénétromeétrique)

v Sitassements observés:

+ Correction mécanique (rapide et efficace): labour, décompactage, sous-solage, fissuration
+ Correction naturelle (plus long et moins efficace ): climat, bioturbation par les vers de terre, fissuration racinaire

On ne peut pas changer la texture de son sol mais on peut améliorer son fonctionnement ()


claire.burot
Zone de texte
Exploitation agricole n° 2: XXX


30

[
¥

(=]
(=1

CEC (meqg/100g)
n

Eléments majeurs
Tries éleve

Moyen

Faible 1.76
Tries faibile 192 _
K0 MgO Cal

ApH=0.7
faible

P;0, Olzen " a KiMig
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)  (g/ka)
Capacité d'échange cationique
| f¢cec=11 =
% 2% % 40% 0% &% ML 2%
Argiles (%)
pH eau et pH KCI
Triés: faible Faible Mayen Elevé 1 Trés élevé

Oligo éléments

16 0.44
97 79 3
Fe Mn n Cu Cu/MO
(mg/kg) (mglkg) (maka) (makg)
Saturation de la CEC*
Tries faible Faible | Moyen Eleve Trrks élewé
T 100 130 250 300
K/CEC = 4% BiMg/CEC = 9% Bca/cEC = 58%
H=29%
= Saturation = T1%
Calcaire
iy 20 40 S0 (i) To% a2 S, 100%

L1 s

B caicaire total = 1.2% dont

Calcaire actif =1.1%




MO liée ou stable

Matieres Organiques Totales {MD} et Azote Total {N}
Tres

Tries

fande | Dk Eled MO Libre ou fraiche

p— e
- I )

MOJARD %)

Fractionnement de la Matiére Organigue

W0 _libre/ k0
¥
Matiére Organique liée (MO) et Azote lié (N) Matiére Organigue libre (MO) et Azote libre (N) )
Faible Mayen Elevé .T:; ;’; Faible Moyen Elevé ;’:;

LA ]

CH L

(MO EdelfARE (%)

MO Bbre (%)

et

H Bbre (%)

Objectif > 0,6% & Objectif 15 - 25

@



Bactéries (cellules/g)
Tres élevé

Moyen

Faible
Trés faible 7.42e+06 1.23e+07

Bact. actives Bact. [atentes Bact. mortes

Bactéries
Actives

Champignons
Totaux

Champignons (cellules/g)

Trés éleve

Moyen
Faible 6.43e+04
Trés faible | W 2.31e+05 7.71e+04

Champ. actifs Champ. latents Champ. morts

Protistes (cellules/qg)
Tres élevé
Eleve

Moyen
Faible
Tries faible 7.71e+04 1.67e+05

2.57e+04
1.99e+07 =
Bact. total Prot. actifs Prot. [atents Prot. monts

Score SBS** de Parcelle

Bactéries Totales

09

08

0.7

0.6 Protistes
05 Actifs

0.4 4
03
=

0.2

Protistes
Totaux

Champignons Actifs
Ratio champignons / bactéries
Trés éleve
Eleveé
Moyen
Faible
3.86e+05 Trés faible 1.9%
Champ. total Champ/Bact

La SANTE du sol

2.70e+05

Prot. total

Note SBS de 0 a 100 : viser la
meilleure note possible

Ratio C/B : viser 4-5%

Equilibrer la vie du sol pour un
fonctionnement optimal




CADRAN

12/24

Mo liée / Argile

Quantité Mo libre

Qualité Mo libre

Note SBS

Satisfaisant (> 11)

Trop faible (< 06 %)

C/N libre trop faible (< 15)

Pratiques
régénération &

faible (< 50 %) et C/N élevé.

. . Réduction travail du sol,
Destruction plus tard que dhabitude. 20 % max de |




Exploitation agricole n°® 3: XXX

¢
Argiles _ Caractéristiques du sol:
N Argiles 9.4 % _
limon
n H ! g - IB = 1.72 : sol battant.
> imons fins : Refus & Imm = 7.6 %
_ _ Calcaire total = 0.42 %
Limons grossiers 105%
_ Sables fing 147 %
‘\ . Sables grossiers 266 %
Sables Limons

v La texture du sol n'évolue pas

v Fertilité physique également déterminée par 'agencement des agrégats: si mauvaise porosité ->
diagnostic terrain indispensable (test béche, mini-profil 3D, tige pénétromeétrique)

v Sitassements observés:

+ Correction mécanique (rapide et efficace): labour, décompactage, sous-solage, fissuration
+ Correction naturelle (plus long et moins efficace ): climat, bioturbation par les vers de terre, fissuration racinaire

On ne peut pas changer la texture de son sol mais on peut améliorer son fonctionnement ()


claire.burot
Zone de texte
Exploitation agricole n° 3: XXX


Eléments majeurs

Tries élevé
Elewé
Moyen
Tris faible caca I ——
P,0,Olsen K0 MgO Ca0
(ma/kg) (mg/kg) (moska)  (o/ka)
Capacité d'échange cationique
an -
5 1 1 e ;

é":n ',' .

% 15 1 L A L ¥

E P |

2 1 Lot | I it

L - o=

87 ot =

5 +* ’ N =1
- 0% 20% 3% 4% 0% &% % 0%
Argiles (%)
pH eau et pH KCI
Tries faible Faible Mayen Elevé « Trriés Elevé

4.5

K/Mg

Oligo éléments

106 29 1 2.4 0.84
Fa Mn In Cu Cu/MO
(mo/kg) (mafkg) (mo/ka)  (mgikg)
Saturation de la CEC*
Triex faible Faible | Moyen Eleve Tris élewé
T i 131 250 300
K/CEC = 5% BMg/CEC = 5% BMca/CEC = 54%
H=36%
=* Saturation = 64%
Calcaire
1% 0% 3% H% 5% &% T B 0% 1%

B Calcaire total = 0.4% dont

Calcaire actif = 0.0%




Matiéres Organiques Totales (MO) et Azote Total (N)

MO liée ou stable

WD (%)

H (%)

CN

MOUART M)

J

| :
[mn]
‘_}

Tris . Tris
taible Faible Moyen Elewve P

MO Libre ou fraiche

ﬂuan;j

Fractionnement de la Matiére Organique

[ _lige W40 88.11% W0 _libre/ M0
o '&u
Matiére Organigue liée (MO) et Azote lié (N) ) Matiére Organique libre (MO) et Azote libre (N) )
s Faible Moyen Bevi 112 o= Faible Moyen Oeve 112

T e )

B (%)

A C/H i

MWD Bide)/ ARG (%]

Objectif > 11

MO Ebre (%]

H Ebre (%)

C/M litee:

Objectif 15 - 25 )




Bactéries (cellules/qg)

Tries dlewd
Elevé
Moyen
Faible
Tris faible 1.34e+07 1.69e+07 [
Bact. actives Bact. [atentes Bact. mortes
Bactéries
Actives
Champignons
Totaux
Champignons (cellules/g)
Tries dlewé
Elewé
Moyen
Faible
Tries faible 3.56e+05 7.92e+04

Chamip. actifs Champ. laters Champ. moats

Protistes (cellules/g)

Tries élevé
Elewé
Moyen
Faible 1.34e+04
3.05e#07  Tres faible 9.21e+04 658e+04 M 00000 |
Bact. total Prot. actifs Prot. [atents Prot. mons

Score SBS** de Parcelle

Bactéries Totales

09

o8

{1 B

0& Protistes
0.5 Actifs
0.4

o3

Protistes
Totaux

Chamgignons Actifs
Ratio champignons / bactéries
Trés élevé
Elewé
Mloyen
Faible
5.2Be+05 Tries faible
Champ. total

La SANTE du sol

1.71e+05
Prot. total

Note SBS de 0 a 100 : viser la
meilleure note possible

Ratio C/B : viser 4-5%

Equilibrer la vie du sol pour un
fonctionnement optimal




CADRAN

12/24

Mo liée

Quantité Mo libre

Qualité Mo libre

Note SBS

Satisfaisant (> 11)

Trop faible (< 0,6 %)

C/N litrre trop faible (< 15}

A améliorer

régénération &

Espéces de couverts avec des C/N élevés. a

Destruction phus tard que dhabitude. 20 % max de




Exploitation agricole n° 4: XXX

¥
Argiles . Caractéristiques du sol:
ioegs Argiles 172% ,
i liman
vy g g 200 IB =1.16 : sol non battant.
mons fing )
| | > | | Refus & 2mm = 18.4%
) ) Calcaire total = 0.0 %
Limons grossiers 78%
Sables fins 9.0%
iy . Sables grossiers 320%
Sables . ) " Limons

v La texture du sol n'évolue pas

v Fertilité physique également déterminée par 'agencement des agrégats: si mauvaise porosité ->
diagnostic terrain indispensable (test béche, mini-profil 3D, tige pénétromeétrique)

v Sitassements observés:

+ Correction mécanique (rapide et efficace): labour, décompactage, sous-solage, fissuration
+ Correction naturelle (plus long et moins efficace ): climat, bioturbation par les vers de terre, fissuration racinaire

On ne peut pas changer la texture de son sol mais on peut améliorer son fonctionnement ()


claire.burot
Zone de texte
Exploitation agricole n° 4: XXX


5

CEC (meq/100g)
n

Tries Eleweé

Moyen

Eléments majeurs

35
Faihle

58
wens. [ et
P,0,Olsen  K,0

(mag/kg)  (mofka)

0.6
133 2.13
mm mm TR
MgO Ca0 K/Mg
(mg/kg)  (g/kg)

Capacité d'échange cationique

Triés faible

Eleve

W% a0%  ED%
Argiles (%)

pH eau et pH KCI

Faiihle

Mayer]
= s’ [
Fale]
&% o B0%
Mayen Elevé | Tris élevé

Oligo éléments

[l Calcaire total = 0.0% dont [ Caleaire actif = 0.0%

0.63
104 43 1 z.0
Fe Mn Zn Cu Cu/MO
(mo/kg) (maskg) (ma/kg)  (mgrka)
Saturation de la CEC*
Tres faible Faible | Moyen Elewve Trés élevé
Ta 100 13 150 300
K/CEC = 1% BMg/CEC = 6% B Ca/CEC = 64%
H=29%
= Saturation = 7T1%
Calcaire
L % 30N 4% 5% (Y TR E-op L) 100%




MO liée ou stable

Matiére Organique liée (MO) et Azote lié (N)

Tris

faible

[MD Beel ARG (%)

Matiéres Organiques Totales (MO) et Azote Total (N) "

WD (%)
H (%)
CN

BIOVART (%]

Mayen

taible Faible Mloyen Elewe aleyé

3.7

Fractionnement de la Matiére Organique

81.07%

Tris Trés

Eleve P faible Faible

Objectif > 11

Objectif > 0,6%

Quan

MO Libre ou fraiche

W0 _libre/ W0

v

Moyen

-
0.6

@
eee

Matiere Organique libre (MO) et Azote libre (N)

Tris

e

Objectif 15 - 25 )



Bactéries (cellules/g)
Tres élevé Trés élevé

Elevé Elevé

Protistes (cellules/g)

Moyen Moyen
Faible Faible
Trés faible 1.60e+07 2.09e+07 2.57e+04 3.71e+07 Trés faible 1.93e+05 3.09e+05 5.01e+05
Bact. actives Bact. Istentes Bact. mortes Bact. total Prot. actifs Prot stents Prot. morts Prot. total
Score SBS** de Parcelle
Bactéries Totales
09
0.8
07
Bactéries 0.6 Protistes
Actives 05 Actifs
0.4
Champignons Protistes
Totaux Totaux
Champignons Actifs
Champignons (cellules/g) Ratio champignons / bactéries
Tres élevé Trés élevé
Elevé Elevé
Moyen Moyen
Faible Faible
Trés faible 7.71e+04 2.70e+05 3.86e+04 3.86e+05 Trés faible 1.0%

Champ. actifs Champ. latents Champ. morts Champ. total

Champ/Bact

La SANTE du sol

Note SBS de 0 a 100 : viser la
meilleure note possible

Ratio C/B : viser 4-5%

Equilibrer la vie du sol pour un
fonctionnement optimal




CADRAN

5. INTERPRETATION ET PRECONISATION

Classement Sol Mo liée / Argile Quantité Mo libre Qualité Mo libre Note SBS
6/24 Satisfaisant (> 11) Satisfaisant (> 0,6 %) C/N libre trop faible (< 15)  Aaméliorer
Pratiques Espéces de couverts avec des C/N élewés, | Réduction travai du so,

alaatiinl cbataia.




Exploitation agricole n° 5: XXX

¢
Argiles _ Caractéristiques du sol:
toes Argiles 222 % _ .
Fi Y liman fin argileux
wi L imons fins — IB =1.93 : sol trés battant.
> | | | Refus & 2mm=1.1%
_ _ Calcaire tatal = 1.95 %
Limons grossiers 339%
Sables fins 35%
:\ . Sables grossiers 25%
Sables B - " Limons

v La texture du sol n'évolue pas

v Fertilité physique également déterminée par 'agencement des agrégats: si mauvaise porosité ->
diagnostic terrain indispensable (test béche, mini-profil 3D, tige pénétromeétrique)

v Sitassements observés:

+ Correction mécanique (rapide et efficace): labour, décompactage, sous-solage, fissuration
+ Correction naturelle (plus long et moins efficace ): climat, bioturbation par les vers de terre, fissuration racinaire

On ne peut pas changer la texture de son sol mais on peut améliorer son fonctionnement ()


claire.burot
Zone de texte
Exploitation agricole n° 5: XXX


30,

CEC (meq,100g)
H B 8

51

Eléments majeurs Oligo éléments

Tries dleve
Elevé
Moyen
Faitle 28 109 1.59 1.3
Teshaile i M weeew wees AL 79 a2 2 0.75
P.0, Olsen K0 MgO Ca0 K/Mg Fe Mn Zn Cu Cu/MO
(mo/ka) (mgrka) (mo/ka)  (o9/ka) (mg/kg) (makg) (ma/ka) (markg)
Capacité d'échange cationique Saturation de la CEC*
o Trees faible Faible | Moyen Elewe Trés élevé
Elevi [
,,."" - [ T i 130 i 300
1 1 K/CEC = 2% BMg/CEC = 7% Bca/cEC = 69%
| P . H=22%
_."[MCEC=E & Faibe] = Saturation = 78%

% 0% 0% 4a0% 50% &% me B0%

Argiles (%)
pH eau et pH KCI Calcaire
Tris faible Faible Mayen Elewé 1 Trés élevé
3 e B 3% 4% SN 6% TOW B0 9% 100%

B Calcaire total = 1.9% dont [ Calcaire actif = 0.2%



Matiéres Organiques Totales (MO) et Azote Total (N)

MO liée ou stable ':'r:':‘ e Hors: e ::'; MO Libre ou fraiche
Quan{
Fractionnement de la Matiére Organique
A0 _lige /b0 86% k0 _llibre/ 0
o '&u
Matiere Organique liée (MO) et Azote lié (N) Matiere Organique libre (MO) et Azote libre (N)
;TI:IZ Faible ayen Elevé ::; 1._1':: Faible Mioyen Elewvé ::;

CM i .12 LM | e

MR (%]

(MO Bte) ARS (%)

Objectif > 11 &% Objectif 15 - 25 @




Bactéries (cellules/g) Protistes (cellules/g)
Tres élevé Trés élevé
Elevé Elevé

Moyen Moyen 4

Y 4
s - La SANTE d I
Trés faible 1.05e+07 1.55e+07 2.57e+04 2.5%e+07 Trés faible 1.41e+05 a u so

Bact. actives Bact. [atentes Bact. mortes Bact. total Prot. actifs Prol. [atents Prot. morts Prot. total

Score SBS** de Parcelle

Bactéries Totales
,', 9 Score SBS:

e 19,
Bactéries 0.6 Protistes
Actives :z Actifs
Champignons Protistes N .
T, T Note SBS de 0 a 100 : viser la
Gl o meilleure note possible
Champignons (cellules/g) Ratio champignons / bactéries
Tres éleve Trés élevé

i o Ratio C/B : viser 4-5%
Moyen Moyen
Equilibrer la vie du sol pour un
Faible 6.43e+04 1.41e+05 3.21e+05 Faible - . )
Trés faible B == 1.16e+05 Trés faible 1.2% fo nctionnement Optlmal

Champ. actifs Champ. latents Champ. morts Champ. total Champ/Bact




CADRAN

Classement Sol Mo liée / Argile Quantité Mo libre Qualité Mo libre Note SBS
24/24 Trop faible (< 11) Trop faible (< 0.6 %) | C/N libre trop faible (< 15) Satisfaisant
Pratiques Espéces de couverts avec des C/N élevés. | Réduction travail du sol,

Apport prodult organique ISMO | Apport produit organique ISMO R
régénération a vt (>50%) faible (< 50%) et C/N devé. Dmmwswdmmm%mudg réduction FT,
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Merci pour votre attention

Coralie Frémy
Coraliefremy@terra-mea.fr
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