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Nourrir la transition 
agro-écologique



Plan

1. Présentation de Terra Mea

2. Innovations analytiques

3. Enjeux autour des sols

4. Diagnostic de sol 3F EXPERT - Interprétation

des analyses

5. Comparaison des analyses



Origine

Terra Mea,
Filiale agronomique du 

Groupe Dubernet



Filiale du groupe Laboratoires Dubernet
✓Une entreprise familiale fondée en 1974

✓Laboratoires œnologiques sur Narbonne, Orange et
Tain l’Hermitage

✓ 80 collaborateurs (analyses et conseils)

✓ Laboratoires R&D (chimie analytique)

✓ 1er laboratoire œnologique indépendant d’Europe et 
2ème mondial

✓ 300.000 échantillons analysés / an

✓Accréditation COFRAC

1. Origine



Des Laboratoires Dubernet à Terra Mea

1974 2011 2023



✓ L’agro-œnologie comme tremplin vers l’agroécologie

✓ Une équipe sur le terrain avec une connaissance fine des enjeux et contraintes de 

l’agriculture

✓ Pour toutes les cultures (Grandes cultures, Prairies, Maraîchages, Cultures pérennes…)

✓ Pour tous les acteurs engagés dans la transition agro-écologique 

✓ Avec des données fiables pour un pilotage précis des problématiques

✓ Avec des analyses de sols, sarments, pétioles et végétaux en constante évolution

✓ Avec une réactivité et un accompagnement sur-mesure

Philosophie de Terra Mea



Expertise

Analyses agronomiques et 
vision holistique des 

enjeux de l’agriculture



Proche Infrarouge & Intelligence artificielle
MESURE DES PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES

✓ Spectromètre Proche Infrarouge : mesure directe

✓ Approche chimiométrique : développement de BDD sur + d'un 

millier d'échantillons 

✓ Innovation sur les modèles prédictifs : intelligence artificielle

✓ Méthode rapide et fiable : 2 minutes pour obtenir + de 10 paramètres 

physico-chimiques (vs plusieurs jours en méthode de référence)

✓ Sans utilisation de produits chimiques



3-BIOM MESURE DES MICRO-ORGANISMES

✓ Cytométrie en flux

✓ Mesure directe des champignons, des bactéries du sol et des 

protistes

✓ Distinction des cellules actives, métaboliquement inactives et mortes

✓ Méthode inédite et brevetée

✓ Son coût raisonnable pour un développement sur tous les marchés 

agricoles



Enjeux autour 
des sols

Le sol devient le sujet 
central – 1er enjeu de 

l'agriculture



Approche réaliste - conditions climatiques extrêmes

Photo : O. Antonin 
(Secteur Saint Pol sur Ternoise – 62)
21/09/2023

Photo : C. Matthieu 
(Secteur Hesdin – 62)

Lors des fortes pluies, les sols
n’absorbent plus l’excédent d’eau.
Manque de porosité. Les années
sèches, les sols manquent de réserve
utile en eau



Nos sols sont partiellement dégradés 
Il faut les régénérer ! 

4% de MO en moyenne dans les 
zones céréalières françaises au 

début du XXème siècle

1,5-2% valeurs fréquemment 
rencontrées aujourd'hui



Diagnostic de sol 
3F Expert

Les 3 fertilités



Notre objectif : 

Améliorer la fertilité des sols en 
s’appuyant sur des analyses innovantes



L’analyse de sol comme réponse aux enjeux actuels 

Analyse de sol Prise de sang

✓ Poser le bon diagnostic
✓ Réponse précise
✓ Pratiques/remèdes adaptés 
✓ Gain économique (laisser de côté les traitements inadaptés)



Un objectif clair et ambitieux : 
Améliorer dans le temps la fertilité des sols 

Défi Fertilité 3F

Mesurer un état initial
Diagnostic 3F EXPERT

Définir des objectifs
Etablir une stratégie avec 

l’agriculteur au regard de la 

situation mesurée

Elaborer un conseil
En priorisant et planifiant les 

actions et les investissements Appliquer le conseil
Engager et accompagner 

l’agriculteur

Mesurer le résultat et 

faire le bilan
Diagnostic 3F EXPERT



Les 3 piliers de la fertilité des sols 
Diagnostic 3F EXPERT

FERTILITE
CHIMIQUE

FERTILITE
PHYSIQUE

FERTILITE
BIOLOGIQUE

MinéralisationHumification

Potentiel
nutritif

En intégrant la fertilité 
biologique, on parle désormais 
de la FERTILITE GLOBALE 
du sol 

Intégrer la notion de vivant et le fractionnement de la MO dans 
l’analyse au travers de 3 piliers de fertilité



3F EXPERT – DIAGNOSTIC SOL  
Vue d'e nsemble

FERTILITÉ 

PHYSIQUE 

FERTILITÉ 

CHIMIQUE

FERTILITÉ 

ORGANIQUE



FERTILITÉ 

BIOLOGIQUE

3F EXPERT – DIAGNOSTIC SOL  
Vue d'e nsemble



Répartition des exploitations

• file:///Users/jeansebastienberger/Downloads/carte_exploitations
_avec_noms.html

claire.burot
Machine à écrire
22 exploitations bénéficiant de l'action en Décembre 2025, concernées par le Bassin d'Alimentation des Captages du Centre-Ouest et de la Cadorie

claire.burot
Zone de texte



3F EXPERT – DIAGNOSTIC SOL  
Vue d'e nsemble

FERTILITÉ 

PHYSIQUE 

FERTILITÉ 

CHIMIQUE

STATUT 

PHYSICO-

CHIMIQUE 



FERTILITÉ PHYSIQUE

On ne peut pas changer la texture de son sol mais on peut améliorer son fonctionnement

Exemple : GAEC PAPET

Parcelle : Herbe Foye

✓ La texture du sol n’évolue pas
✓ Fertilité physique également déterminée par l’agencement des agrégats: si mauvaise porosité ->

diagnostic terrain indispensable (test bêche, mini-profil 3D, tige pénétrométrique)
✓ Si tassements observés:

• Correction mécanique (rapide et efficace): labour, décompactage, sous-solage, fissuration 
• Correction naturelle (plus long et moins efficace ): climat, bioturbation par les vers de terre, fissuration racinaire

claire.burot
Zone de texte
Exploitation agricole n° 1: XXX



FERTILITÉ CHIMIQUE
Exemple : GAEC PAPET

Parcelle : Herbe Foye

claire.burot
Zone de texte
Exploitation agricole n° 1: XXX



TAILLE DE LA CEC

FERTILITÉ CHIMIQUE

✓ Dépend du taux d’argiles et de la matière organique -> complexe argilo-
humique

✓ Le taux d’argiles ne change pas, en revanche, on peut améliorer la CEC en 
augmentant la teneur en MO

TAILLE DE LA CEC

+ MO



SATURATION DE LA CEC

FERTILITÉ CHIMIQUE

 La taille du réservoir ne fait pas tout, il faut aussi qu’il soit bien rempli
 On vise une saturation de la CEC supérieur à 130%

SATURATION DE LA CEC

Rapport d’analyses: saturation < 130%

-> Conseil: apports d’ions par chaulage (Ca2+, K+, Mg2+)



TENEUR EN CALCAIRE ET pH DU SOL

FERTILITÉ CHIMIQUE
TENEUR EN CALCAIRE ET pH DU SOL

✓ Si la différence entre pH_eau et pH_KCl est > 1 :
risque d’acidification important

✓ Si CEC faible mais pH élevé : utiliser du gypse pour 
éviter d’augmenter trop le pH

✓ Si besoin de Ca et Mg : dolomie (chaux 
magnésienne)



ÉLÉMENTS MAJEURS ET OLIGO ÉLÉMENTS

FERTILITÉ CHIMIQUE
ELEMENTS MAJEURS ET OLIGO ÉLÉMENTS

Teneur du sol en argile Valeurs souhaitables du ratio K/Mg

K/Mg et argiles <15% 0.7 – 1.2

K/Mg et 15%< argiles <25% 1 – 1.5

K/Mg et 25%< argiles <40% 1.2 – 1.7

K/Mg et argiles >40% 1.5 – 2.5



3F EXPERT – DIAGNOSTIC SOL  
Vue d'e nsemble

FERTILITÉ 

ORGANIQUE

FERTILITÉ 

BIOLOGIQUESTATUT 

ORGANO -

BIOLOGIQUE 



QUEL EST LE RÔLE DE LA 
MATIÈRE ORGANIQUE ? 

FERTILTE ORGANO-BIOLOGIQUE



Rôle des matières organiques 

Rôle 
structurant 

Porosité, meilleure 
résistance aux 

compactages • Rôle 
stabilisant et 

protecteur des sols 

Amélioration de la 
rétention en eau 
(2 fois son poids 

en eau) et de son 
infiltration 

Résistance à 
l’érosion et la 

battance 

Un plus, sa 
couleur agit sur 

le réchauffement 
du sol

Rôle des 
MO sur la 
fertilité 

physique

Agrégats 
(formation, 

cohésion), « effet 
élastique »



Rôle des matières organiques

Réservoir d’eau et 
de nutriments (N,P,  

Oligoéléments...) 

Amélioration de 
la CEC (capacité 

d’échange 
cationique) 

Effet tampon 
sur le pH 

Complexe 
Argilo-

Humique 

Rétention, 
dégradation des 
micropolluants

Rôle des 
MO sur la 
fertilité 

chimique



Rôle des matières organiques
Substrat 

pour la vie 
microbienne Stimulation 

de la vie 
biologique 

Source d’éléments 
nutritifs majeurs 

(minéralisation) et 
biodisponibilité de 
certains éléments 

Recyclage 
des matières 
organiques 

Stockage du 
carbone 

dans le sol

Rôle des 
MO sur la 
fertilité 

biologique



Les matières organiques concrétement. . .

MO Vivante 
Biomasse du sol : faune et microflore

MO grossières > 50µm
= MO Libres ou actives 

(réserves à courts termes)

MO fines < 50µm
= MO Liées ou humifiées 
(réserves à long termes)

Biomasse microbienne et microfaune en activité 
Brassage et fragmentation des MO Libres

Matières organiques labiles, fraîches, facilement 
minéralisables à dégradation rapide (<12 ans)

Eléments nutritifs et énergie pour la plante et la biomasse du sol

Matières organiques stables (humus) à dégradation 
lente (>50 ans)

Provient de l’évolution des MO fraîches. 
Stabilité structurale du sol, résistance aux stress environnementaux



FERTILTE ORGANO-BIOLOGIQUE

MO liée ou stable
= Les + petites MO issues 

de la dégradation des 
MO les + grosses 

= les + vieilles
= humus 

 Protéines, pour 
renforcer les muscles 

du sol

MO Libre ou fraiche
= Les + grosses MO

= Les + fraîches
= les + énergétiques

= les + nutritives 
 Sucres lents et sucres 
rapides de la vie du sol

Objectif > 0,6% Objectif 15 - 25Objectif > 11



FERTILITE ORGANO-BIOLOGIQUE

COM M ENT CORRIG ER  ?

Déficit MO liée :
Apporter des matières organiques évoluées, peu 
digestibles
Composts végétaux bien mûrs, C/N > 15 %, ISMO > 70 %

Déficit MO libre :
Apporter des matières organiques digestibles
→ En fonction C/N libre.  
✓ Si C/N libre > 18 % : apports fientes, couverts détruits en verts (80 % leg.) : besoin AZOTE
✓ Si C/N libre < 12 % : apports paille, fumier bv pailleux, couverts lignifiés (20 % leg.) : besoin CARBONE



Je recharge la fraction nourrissante

ISMO FAIBLE

Je recharge la fraction structurante

ISMO ELEVE

LA NOURRITURE 
Apporter des

ISMO FAIBLES

Proposer des solutions pertinentes

✓ Choisir l’amendement sous la bonne forme

1

LA STRUCTURE 
Apporter des
ISMO ÉLEVÉS

2



Jouer sur les curseurs:

Quantité de légumineuses : Plus il y a de légumineuses, moins le C/N du couvert ne s’élève 

Dates de destruction : Plus la destruction est tardive, plus le C/N s’élève

✓ EQUILIBRER le 
C/N Libre avec des 
apports de 
biomasse végétale 
fraiche

✓ NOURRIR LA 
VIE DU SOL pour 
favoriser la fertilité

3

4

Proposer des solutions pertinentes

✓ Choisir la bonne interculture



Rôle central  des matières organiques

Un sol qui vit bien 
est : 

Un sol qui 
minéralise bien

Un sol qui humifie 
bien

Un sol résilient

Stockage Carbone

Augmentation de la 
productivité

Nourrir le sol qui nourrit les 
plantes

Aléas sécheresse & excès 
d’eau 



FERTILITE ORGANO-BIOLOGIQUE

4 Note SBS

La SANTÉ du sol 

4

Note SBS de 0 à 100 : viser la 
meilleure note possible 

Ratio C/B : viser 4-5%

Equilibrer la vie du sol pour un 
fonctionnement optimal 



CADRAN 



LE DIAGNOSTIC 3F EXPERT : EN BREF…



SYNTHÈSE

✓ MO libre : 0,33%

min 0,12 et max 0,6%

✓ MO tot : 2,73%
min 1,66; max 3,67%

✓ MO Liée/Arg : 10,95%

min 5%; max 26%

✓ Note SBS : 25

min 12 et max 59

✓ pH 6,42

min 5,6 max 7,41 

claire.burot
Machine à écrire
Des 22 parcelles suivies pour le Centre-Ouest : des repères pour se positionner (valeurs moyenne / min / maxi)



FERTILITÉ PHYSIQUE

On ne peut pas changer la texture de son sol mais on peut améliorer son fonctionnement

Exemple : GAEC CHAIGNE DESNOUE

Parcelle : L’ingremière

✓ La texture du sol n’évolue pas
✓ Fertilité physique également déterminée par l’agencement des agrégats: si mauvaise porosité ->

diagnostic terrain indispensable (test bêche, mini-profil 3D, tige pénétrométrique)
✓ Si tassements observés:

• Correction mécanique (rapide et efficace): labour, décompactage, sous-solage, fissuration 
• Correction naturelle (plus long et moins efficace ): climat, bioturbation par les vers de terre, fissuration racinaire

claire.burot
Zone de texte
Exploitation agricole n° 2: XXX



FERTILITÉ CHIMIQUE



FERTILTE ORGANO-BIOLOGIQUE

MO liée ou stable
= Les + petites MO issues 

de la dégradation des 
MO les + grosses 

= les + vieilles
= humus 

 Protéines, pour 
renforcer les muscles 

du sol

MO Libre ou fraiche
= Les + grosses MO

= Les + fraîches
= les + énergétiques

= les + nutritives 
 Sucres lents et sucres 
rapides de la vie du sol

Objectif > 0,6% Objectif 15 - 25Objectif > 11



FERTILITE ORGANO-BIOLOGIQUE

4 Note SBS

La SANTÉ du sol 

4

Note SBS de 0 à 100 : viser la 
meilleure note possible 

Ratio C/B : viser 4-5%

Equilibrer la vie du sol pour un 
fonctionnement optimal 



CADRAN 



FERTILITÉ PHYSIQUE

On ne peut pas changer la texture de son sol mais on peut améliorer son fonctionnement

Exemple : GAEC LA REMINIERE

Parcelle : La Bergerie

✓ La texture du sol n’évolue pas
✓ Fertilité physique également déterminée par l’agencement des agrégats: si mauvaise porosité ->

diagnostic terrain indispensable (test bêche, mini-profil 3D, tige pénétrométrique)
✓ Si tassements observés:

• Correction mécanique (rapide et efficace): labour, décompactage, sous-solage, fissuration 
• Correction naturelle (plus long et moins efficace ): climat, bioturbation par les vers de terre, fissuration racinaire

claire.burot
Zone de texte
Exploitation agricole n° 3: XXX



FERTILITÉ CHIMIQUE



FERTILTE ORGANO-BIOLOGIQUE

MO liée ou stable
= Les + petites MO issues 

de la dégradation des 
MO les + grosses 

= les + vieilles
= humus 

 Protéines, pour 
renforcer les muscles 

du sol

MO Libre ou fraiche
= Les + grosses MO

= Les + fraîches
= les + énergétiques

= les + nutritives 
 Sucres lents et sucres 
rapides de la vie du sol

Objectif > 0,6% Objectif 15 - 25Objectif > 11



FERTILITE ORGANO-BIOLOGIQUE

4 Note SBS

La SANTÉ du sol 

4

Note SBS de 0 à 100 : viser la 
meilleure note possible 

Ratio C/B : viser 4-5%

Equilibrer la vie du sol pour un 
fonctionnement optimal 



CADRAN 



FERTILITÉ PHYSIQUE

On ne peut pas changer la texture de son sol mais on peut améliorer son fonctionnement

Exemple : GAEC DE VERNAN

Parcelle : Les 5 Champs

✓ La texture du sol n’évolue pas
✓ Fertilité physique également déterminée par l’agencement des agrégats: si mauvaise porosité ->

diagnostic terrain indispensable (test bêche, mini-profil 3D, tige pénétrométrique)
✓ Si tassements observés:

• Correction mécanique (rapide et efficace): labour, décompactage, sous-solage, fissuration 
• Correction naturelle (plus long et moins efficace ): climat, bioturbation par les vers de terre, fissuration racinaire

claire.burot
Zone de texte
Exploitation agricole n° 4: XXX



FERTILITÉ CHIMIQUE



FERTILTE ORGANO-BIOLOGIQUE

MO liée ou stable
= Les + petites MO issues 

de la dégradation des 
MO les + grosses 

= les + vieilles
= humus 

 Protéines, pour 
renforcer les muscles 

du sol

MO Libre ou fraiche
= Les + grosses MO

= Les + fraîches
= les + énergétiques

= les + nutritives 
 Sucres lents et sucres 
rapides de la vie du sol

Objectif > 0,6% Objectif 15 - 25Objectif > 11



FERTILITE ORGANO-BIOLOGIQUE

4 Note SBS

La SANTÉ du sol 

4

Note SBS de 0 à 100 : viser la 
meilleure note possible 

Ratio C/B : viser 4-5%

Equilibrer la vie du sol pour un 
fonctionnement optimal 



CADRAN 



FERTILITÉ PHYSIQUE

On ne peut pas changer la texture de son sol mais on peut améliorer son fonctionnement

Exemple : SCEA LE PINIER

Parcelle : Les Galipes

✓ La texture du sol n’évolue pas
✓ Fertilité physique également déterminée par l’agencement des agrégats: si mauvaise porosité ->

diagnostic terrain indispensable (test bêche, mini-profil 3D, tige pénétrométrique)
✓ Si tassements observés:

• Correction mécanique (rapide et efficace): labour, décompactage, sous-solage, fissuration 
• Correction naturelle (plus long et moins efficace ): climat, bioturbation par les vers de terre, fissuration racinaire

claire.burot
Zone de texte
Exploitation agricole n° 5: XXX



FERTILITÉ CHIMIQUE



FERTILTE ORGANO-BIOLOGIQUE

MO liée ou stable
= Les + petites MO issues 

de la dégradation des 
MO les + grosses 

= les + vieilles
= humus 

 Protéines, pour 
renforcer les muscles 

du sol

MO Libre ou fraiche
= Les + grosses MO

= Les + fraîches
= les + énergétiques

= les + nutritives 
 Sucres lents et sucres 
rapides de la vie du sol

Objectif > 0,6% Objectif 15 - 25Objectif > 11



FERTILITE ORGANO-BIOLOGIQUE

4 Note SBS

La SANTÉ du sol 

4

Note SBS de 0 à 100 : viser la 
meilleure note possible 

Ratio C/B : viser 4-5%

Equilibrer la vie du sol pour un 
fonctionnement optimal 



CADRAN 



Merci pour votre attention

Coralie Frémy
Coralie.fremy@terra-mea.fr
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